4 Безопасность и экологичность проекта

4.1   Характеристика технологического процесса

Исследуемый участок является участком  механической обработки детали шкив механизма регулировки хода ползуна.

Детали, изготавливаемые на участке, проходят обработку на токарных, фрезерно-центровальных, вертикально-фрезерных, центро-шлифовальных, зубофрезерных, шлифовальных, станках. Технологический процесс механической обработки включает в себя операции фрезерования, точения, зубонарезания, шлифования,разметки, и т.д. Исходя из этого к числу опасных и вредных факторов, действующих на участке можно отнести: значительный уровень вибрации и шума, запыленность и загазованность рабочей зоны, недостаточная освещённость, поражение электрическим током и нарушение микроклимата.

4.2 Анализ    опасных    и    вредных    факторов.    Мероприятия    по  улучшению  условий  труда  цехе
По государственному стандарту ГОСТ 12.0.003-74 опасные и вредные факторы делятся на физические, химические, биологические, и психофизиологические.

К общим мероприятиям по технике безопасности относятся следующие:

· все работающие должны проходить подробный инструктаж по правилам техники безопасности и безопасным приёмам работы;

·  техническое состояние оборудования, его исправность должны систематически подвергаться профилактическому осмотру и исправлению;

·  рабочие места должны быть рационально устроены и оснащены;

·  все вращающиеся и подвижные части установленного оборудования должны быть ограждены;

·  токоведущие элементы должны быть изолированы и заземлены;

·  цветовая отделка поверхностей производственных помещений и технологического оборудования должна быть наиболее рациональной;

·  планировка технологического оборудования должна обеспечивать свободный и безопасный проход людей и проезд транспорта;

·  содержание вредных веществ в воздухе не должно превышать предельно допустимых концентраций (ПДК).

Требования безопасности при работе на токарных станках
Резец зажимают с минимально возможным вылетом и не менее чем тремя болтами. Должен иметься набор прокладок различной толщины, длиной и шириной не менее опорной части резца. 
При установке резцов для исключения порезов необходимо проявлять максимальную осторожность. Зона обработки должна ограждаться как со стороны рабочего, так и с противоположной ему стороны для защиты персонала, работающего на расположенном рядом оборудовании.
Для исключения травмирования патроном или планшайбой при их установке (навинчивании) на шпиндель станка следует подкладывать под них деревянные прокладки с выемкой по форме патрона (планшайбы). Устанавливать тяжелые патроны и планшайбы на станок и снимать их со станка необходимо только при помощи подъемного устройства и специального захватного приспособления.
При обработке в центрах деталей длиной, равной двенадцати диаметрам и более, а также при скоростном и силовом резании деталей длиной, равной восьми диаметрам и более, применяют дополнительные опоры (люнеты),
При установке детали на станок нельзя находиться между деталью и станком. После закрепления детали в патроне, торцовый ключ обязательно вынимают.
При скоростном резании на токарных станках работать с неровновращающимся центром запрещается. Для обработки деталей, закрепленных в центрах, применяют безопасные поводковые патроны. Для предупреждения захвата спецодежды токаря ходовыми винтами и валиками применяют ограждения. Кроме того, во время работы необходимо соблюдать правила ношения спецодежды (отсутствие свисающих концов и т. п.).
Режимы резания должны строго соответствовать технологической документации, так как одной из причин травмирования вследствие разрушения режущих инструментов является нарушение режимов обработки (особенно твердосплавными пластинами).
Резцовая головка должна отводиться на безопасное расстояние при выполнении следующих операций: центрование деталей на станке, за​чистке, шлифовании деталей наждачным полотном, опиловке, шабровке, измерении деталей. При смене патрона и детали задний центр (заднюю бабку) отодвигают подальше от рабочей зоны.
При отрезании тяжелых частей детали или заготовки нельзя придерживать отрезаемый конец руками.
При опиловке, зачистке, шлифовании обрабатываемых деталей на станке запрещается: прикасаться руками или одеждой к обрабатываемой детали; производить указанные операции с деталями, имеющими выступающие части, пазы и выемки (пазы и выемки надо предварительно заделывать деревянными пробками); стоять лицом к патрону, держать ручку напильника левой рукой, не перенося правую руку за деталь.
Производственное освещение

При освещении производственных помещений используют естественное освещение, создаваемое прямыми солнечными лучами и рассеянным светом небосвода и меняющимся в зависимости от географической широты, времени года и суток, степени облачности и прозрачности атмосферы; искусственное освещение, создаваемое электрическими источниками света, и совмещенное освещение, при котором недостаточное по нормам естественное освещение дополняют искусственным.
Конструктивно естественное освещение подразделяют на:
·  боковое (одно- и двустороннее), осуществляемое через световые проемы в наружных стенах.

·  верхнее – через световые проемы в кровле и перекрытиях;

·  комбинированное – сочетание верхнего и бокового освещения.

Искусственное освещение по конструктивному исполнению может быть двух видов. Систему общего освещения применяют в помещениях, где по всей площади выполняются однотипные работы, а также в административных, конторских и складских помещениях. Различают общее равномерное освещение – световой поток распределяется равномерно по всей площади без учета расположения рабочих мест; и общее локализованное – с учетом расположения рабочих мест.
При выполнении точных зрительных работ (слесарных, токарных, контрольных) в местах, где оборудование создает глубокие, резкие тени или рабочие поверхности расположены вертикально, наряду с общим освещением применяют местное. Совокупность общего и местного освещения называют комбинированным освещением. Применение одного местного освещения внутри производственных  помещений не допускается, поскольку образуются резкие тени, зрение быстро утомляется и создается опасность производственного травматизма.
Основной задачей производственного освещения является поддержание на рабочем месте освещенности, соответствующей характеру зрительной работы.

При организации производственного освещения необходимо обеспечить равномерное распределение яркости на рабочей поверхности и окружающих предметах. Перевод взгляда с ярко освещенной на слабо освещенную поверхность вынуждает глаз переадаптироваться, что ведет к утомлению зрения и соответственно к снижению производительности труда. Для повышения равномерности естественного освещения больших цехов применяется комбинированное и двустороннее освещение. Светлая окраска потолка и стен способствует равномерному распределению яркостей в поле зрения работающего.

Производственное освещение должно обеспечивать отсутствие в поле зрения работающего резких теней. Наличие резких теней искажает размеры и формы объектов различения и тем самым повышает утомляемость, снижает производительность труда. Особенно вредны движущиеся тени, которые могут привести к травме.

Колебания освещенности на рабочем месте, вызванные, например, резким изменением напряжения в сети, приводят к значительному утомлению. Постоянство  освещенности во времени достигается стабилизацией плавающего напряжения, жестким креплением светильников, применение специальных схем включения газоразрядных ламп.

При организации производственного освещения следует выбирать необходимый спектральный состав светового потолка. Это требование особенно существенно для обеспечения правильной цветопередачи, а в отдельных случаях для усиления цветовых контрастов. Оптимальный спектральный состав обеспечивает естественное освещение. Для создания правильной цветопередачи применяют монохроматический свет, усиливающий одни цвета и ослабляющий другие.

Осветительные установки должны быть удобны и просты в эксплуатации, долговечны, отвечать требованиям эстетики, электробезопасности, а также не должны быть причиной возникновения взрыва и пожара. Обеспечения указанных требований достигается применением защитного зануления и заземления, ограничением напряжения питания переносных и местных свтельников, защитой элементов осветительных сетей от механических повреждений.

Правильно спроектированное и рационально выполненное освещение производственных помещений,  оказывает положительное психофизиологическое воздействие на работающих,  способствует повышению эффективности и безопасности труда, снижает утомление и травматизм,  сохраняет высокую работоспособность.

При выборе системы освещения основным документом являются строительные нормы и правила СНиП 23-05-95 «Естественное и искусственное освещение. Нормы проектирования», отраслевые нормы освещения машиностроительных предприятий и типовые проекты. Согласно этим нормам в основных цехах следует применять преимущественно систему общего освещения с равномерным и локализованным размещением светильников относительно оборудования и систему комбинированного освещения.
Электробезопасность цеха
Электрический ток проходя через органы человека оказывает термическое,  электролитическое и биологическое действие, вызывая местные и общие электротравмы. Термическое действие выражается в ожогах, нагреве кровеносных сосудов, нервов и других тканей, электролитическое – разложение крови и других органических жидкостей, биологическое – раздражение тканей организма (судороги). Местные  электротравмы – ожоги, металлизация кожи, механические повреждения, воспаления оболочек глаз. Общие травмы по тяжести делятся на четыре степени:
I – судороги без потери сознания,  II – судороги с потерей сознания при сохранении дыхания и работы сердца, III – потеря сознания, нарушение сердечной деятельности, IV – клиническая смерть.

Существует 3 вида помещений по электробезопасности:

1) Помещения без повышенной опасности, конторские помещения, инструментальные кладовые, лаборатории (т.е. сухие безпыльные помещения с изолируемыми полами и нормальной температурой.
2) Помещения с повышенной опасностью – сырость (влажность > 75%), высокая температура, токопроводимые пыли (угольная, металлическая), наличие токопроводящих полов (металлические, железобетонные, кирпичные), лестничные клетки, складские не отапливаемые помещения.

3) Особоопасные помещения – особая сырость около 100%, наличие химическиактивной или органической среды, токопроводящих полов, высокая температура (цеха машиностроительных заводов, гальванические цеха).

Для обеспечения защиты от случайных прикосновений к токоведущим частям необходимо применять следующие способы и средства защиты:

· защитные ограждения,

· знаки безопасности, 
· предупредительные плакаты и надписи,

· изоляция токоведущих частей,

· защитное отключение, блокировка, 
· защитное заземление или зануление.
Микроклимат производственных помещений

Микроклимат производственных помещений определяется действующим на организм человека сочетанием факторов: температуры, влажности, скорости движения воздуха на рабочем месте. Оптимальные микроклиматические условия(это сочетание параметров микроклимата, которое при длительном и систематическом воздействии на человека обеспечивают сохранение нормального функционального и теплового состояния организма без напряжения реакции терморегуляции. Они обеспечивают ощущение комфорта и создают предпосылки для высокого уровня работоспособности. В соответствии с ГОСТ 12.1.005-88 значения температуры, относительной влажности и скорости движения воздуха устанавливаются для рабочей зоны производственных помещений в зависимости от категории тяжести выполняемых работ, величины избытков тепла, выделяемого в помещении и периода года.

Выполняемые на участке работы относятся к категории средней тяжести – энергозатраты организма человека находятся в пределах 172-232 Дж/с. В соответствии с этим на основании ГОСТ 12.1.005-88 оптимальными параметрами для данного участка являются:

1) В холодный период:

(температура 18-20 С

(относительная влажность воздуха 40%-60%

(скорость движения воздуха-0.2 м/с

2) В тёплый период:

(температура 21-23 С

(относительная влажность воздуха 40%-60%

(скорость движения воздуха 0.3 м/с

Требуемое состояние воздуха рабочей зоны может быть обеспечено выполнением определённых мероприятий, к основным из которых относятся:

1) Механизация и автоматизация производственных процессов и дистанционное управление ими;

2) Применение технологических процессов и оборудования, исключающих образование вредных веществ и попадание их в рабочую зону;

3) Применение средств индивидуальной защиты;

4) Устройство вентиляции и отопления.

Вентиляция по способу подачи воздуха может быть принудительной (механической) или естественной. 

Механическая вентиляция по принципу действия может быть приточной, вытяжной или приточно-вытяжной. 

Приточную вентиляцию применяют в производственных помещениях со значительным выделением теплоты при малой концентрации вредных веществ в воздухе, а также для усиления воздушного подпора в помещениях с локальным выделением вредных веществ, при наличии систем местной вытяжной вентиляции. 

Вытяжную вентиляцию применяют для активного удаления воздуха, равномерно загрязненного по всему объему помещения, при малых концентрациях вредных веществ в воздухе и небольшой кратности воздухообмена.

Приточно-вытяжную вентиляцию применяют при значительном выделении вредных веществ в воздух помещений, в которых необходимо обеспечить особо надежный воздухообмен с повышенной кратностью 

В тех случаях, когда возможно внезапное поступление в воздух рабочей зоны опасных токсических и взрывоопасных веществ, проектируют аварийную вентиляцию. Аварийная вентиляция должна быть, как правило, вытяжной и удалять воздух наружу. Выбросы аварийной вентиляции не следует располагать в местах постоянного пребывания людей и размещения воздухозаборных устройств систем вентиляции и кондиционирования.
Естественная вентиляция может осуществляться посредством аэрации или через вытяжные каналы и шахты. 

Аэрация – организованный управляемый воздухообмен за счет естественных природных сил (ветрового и теплового напоров). Аэрацию применяют для вентиляции производственных помещений большого объема, в которых применение механической вентиляции в целом для всего помещения потребует больших капитальных вложений и эксплуатационных затрат. 

Естественная вентиляция через специально предусмотренные вытяжные каналы или шахты рекомендуется для помещений небольших объемов. Для повышения эффективности работы такой вентиляции на верхнем конце наружной части вытяжных каналов монтируют дефлекторы. Такую систему вентиляции следует применять в помещениях с незначительным выделением вредных веществ (хранилищах, помещениях для хранения минеральных удобрений, кормоцехах, нефтехранилищах, животноводческих помещениях). 
Защита от шума и вибрации
Повышенная вибрация и шум на участке вызваны работой станков и различного электрифицированного инструмента. Шум на производстве наносит большой ущерб, вредно действуя на организм человека и снижая производительность труда. Утомление рабочих из-за сильного шума увеличивает число ошибок при работе, способствует возникновению травм. Длительное воздействие шума на человека может привести к частичной потере слуха, повышению кровяного и внутреннего давления.

При разработке технологического процесса, при ориентации рабочих мест следует принимать все необходимые меры по снижению шума до значений не превышающих допустимые по ГОСТ 12.1.0.003-80. Необходимо использовать средства индивидуальной защиты: наушники, шлемы, вкладыши по ГОСТ 12.4.051-78. Для уменьшения шума на участке на стенах и потолках размещают звукопоглощающие облицовки, экранирование источников шума.

Воздействие вибрации не только ухудшает самочувствие работающего и снижает производительность труда, но часто приводит к тяжёлому профессиональному заболеванию—виброболезни.

Различают общую и локальную вибрации. Локальной вибрации подвергаются люди, работающие с ручным электрифицированным и пневматическим механизированным  инструментом. Локальная вибрация вызывает спазмы сосудов, которые начинаются с концевых фаланг пальцев и распространяется на всю кисть, предплечье, захватывает сосуды сердца. Вследствие этого происходит ухудшение снабжения конечностей кровью. Одновременно наблюдается воздействие вибрации на нервные окончания, мышечные и костные ткани, выражающееся в нарушении чувствительности кожи , окостенении сухожилий мышц и отложениях солей в суставах кистей рук и пальцев, что приводит к болям, деформациям и уменьшению подвижности суставов. Все указанные изменения усиливаются в холодный и уменьшаются в тёплый период года.

В неавтоматизированных производствах применяют следующие методы по уменьшению вибраций;  в источнике их возникновения, по снижению их на путях распространения, по снижению вредного воздействия вибраций на работающих путём соответствующей организации труда, а также путём применения средств индивидуальной защиты и проведением лечебно-профилактических мероприятий. 

При работе с ручным электрифицированным и пневматическим механизированным инструментом применяют средства индивидуальной защиты рук от вибраций. К ним относятся: рукавицы, перчатки, а также виброзащитные прокладки или пластины, которые снабжены креплением в руке. Общие технические требования к средствам индивидуальной защиты рук от вибраций определены ГОСТ 12.4002-74. Учитывая неблагоприятное воздействие холода на развитие виброболезни, при работе в зимний период рабочих надо обеспечивать тёплыми рукавицами. В целях профилактики виброболезни для работающих с вибрирующим оборудованием рекомендуется специальный режим труда. Рабочие, у которых обнаружена вибрационная болезнь, временно, до решения ВТЭК, должны быть переведены на работу, не связанную с вибрацией, значительным мышечным напряжением и охлаждением рук.

4.3 Расчет шума на участке
Расчёт будем производить по методическим указаниям по основам промышленной экологии.

На проектируемом участке размером 44м×14м×10 м установлены металлорежущие станки:

1-2(  Двухсторонний фрезерно-центровальный полуавтомат барабанного типа трехпозиционный МР76А, габаритные размеры: 4200×1800мм;

2-10 –  Токарно-винторезный станок с ЧПУ 16К20Ф3, габаритные размеры: 3500×1710мм;

10-14 – Вертикально-фрезерный ст. 6Р11, габаритные размеры 2700×2200мм;

14-16 – Центрошлифо-вальный станок МВ119, габаритные размеры:

4000×2200мм;

16-18 – Зубофрезерный полуавтомат 5К310, габаритные размеры 2500×1200мм;

18-23 – Кругошлифо-вальный полуавтомат для врезного и продольного шлифования 3М151, габаритные размеры 2800×1900мм;

23-24 – Токарно-винторезный станок, габаритные размеры 2700×2100мм;

На участке механической обработки установлено 24 станка и машин.

	Наименование оборудования
	Кол-во, шт
	Уровень шума, дБ

	Двухсторонний фрезерно-центровальный полуавтомат барабанного типа трехпозиционный МР76А
	2
	73

	Токрно-винторезный станок с ЧПУ 16К20Ф3
	8
	78

	Вертикально-фрезерный ст. 6Р11
	4
	87

	Центрошлифо-вальный станок МВ119
	2
	75

	Зубофрезерный полуавтомат 5К310
	2
	81

	Круглошлифо-вальный полуавтомат для врезного и продольного шлифования 3М151
	5
	81

	Токарно-винторезный станок 1К62
	1
	73

	
	24
	


Определение уровней звукового давления в расчетных точках.

1) Частотный множитель 
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 для помещений различных объемов

Объем помещения  Более 1000 м
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На средних геометрических частотах октавных полос,  Гц
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2) Постоянная помещения  на среднегеометрической частоте зависящей от объема помещения (м
[image: image4.wmf]2
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Где V
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3)  Постоянная помещения В акустически необработанного помещения (м
[image: image15.wmf]2
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Где 
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4) Площадь стен (м
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5) Постоянная помещения В акустически необработанного помещения  / 

площадь стен:
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6) (
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7)  Эквивалентная площадь звукопоглощения  (м
[image: image44.wmf]2
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8)  Средний коэффициент звукопоглощения в помещении до его акустической обработки:
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9)  Реверберационый коэффициент звукопоглощения конструкции облицовки:

 Плиты ПА/О минераловатные акустические, перфорация несквозная 13%, диаметр 4 мм, отделка « набрызгом», размер 500
[image: image65.wmf]´

500 мм. ТУ21-24-60-74

     Коэффициент звукопоглощения при среднегеометрической частоте октавных полос

	
[image: image66.wmf]0

a


	0.02
	0.05
	0.21
	0.66
	0.91
	0.95
	0.89
	0.70


Величина суммарного добавочного поглощения, вносимого конструкцией звукопоглощающей облицовки или штучными поглотителями (м
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)

10) Величина суммарного добавочного поглощения, вносимого конструкцией звукопоглощающей облицовки или штучными поглотителями (м
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11)  Эквивалентная площадь  звукопоглощения поверхностями, не занятыми звукопоглощающей облицовкой, (м
[image: image80.wmf]2

):


[image: image81.wmf])

(

0

1

S

S

À

-

=

a



[image: image82.wmf]2

.

24

)

174

2900

(

209

.

0

)

(

0

1

=

-

=

-

=

S

S

À

a



[image: image83.wmf]2

.

24

)

174

2900

(

209

.

0

1

=

-

=

À



[image: image84.wmf]21

.

26

)

174

2900

(

226

.

0

1

=

-

=

À



[image: image85.wmf]32

.

31

)

174

2900

(

27

.

0

1

=

-

=

À



[image: image86.wmf]44

.

39

)

174

2900

(

34

.

0

1

=

-

=

À



[image: image87.wmf]2

.

52

)

174

2900

(

45

.

0

1

=

-

=

À



[image: image88.wmf]22

.

71

)

174

2900

(

614

.

0

1

=

-

=

À



[image: image89.wmf]16

.

88

)

174

2900

(

761

.

0

1

=

-

=

À


	
[image: image90.wmf]2

1

,

ì

À


	24.2
	24.2
	26.21
	31.32
	39.44
	52.2
	71.22
	88.16


12)  Эквивалентная площадь  звукопоглощения поверхностями, не занятыми звукопоглощающей облицовкой  (+) Величина суммарного добавочного поглощения, вносимого конструкцией звукопоглощающей облицовки или штучными поглотителями
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13)  Средний коэффициент звукопоглощения акустически обработанного помещения:
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14) (1 - 
[image: image111.wmf]1

a
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1-
[image: image112.wmf]1

a

=1-0.095=0.905

1-
[image: image113.wmf]1

a

=1-0.113=0.887

1-
[image: image114.wmf]1

a

=1-0.216=0.784

1-
[image: image115.wmf]1

a

=1-0.504=0.496

1-
[image: image116.wmf]1

a

=1-0.681=0.319

1-
[image: image117.wmf]1

a

=1-0.75=0.25

1-
[image: image118.wmf]1

a

=1-0.779=0.221

1-
[image: image119.wmf]1

a

=1-0.724=0.276

	
[image: image120.wmf]1

1

a

-


	0.905
	0.887
	0.784
	0.496
	0.319
	0.25
	0.221
	0.276


15)  Постоянная помещения  в акустически обработанном помещении
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16)  Постоянная помещения  в акустически обработанном помещении / 

Постоянная помещения  на среднегеометрической частоте зависящей от объема помещения:
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17)  Октавные уровни звукового давления, в расчетных точках соразмерного помещения с несколькими источниками шума:
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18)  Допустимые уровни шума на рабочих местах предприятий

Постоянные рабочие места и рабочие зоны в производственных помещениях и на территории предприятий
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19)  Максимальное снижение уровня звукового давления в каждой октавной полосе при применении звукопоглощающих  покрытий в расчетной точке, расположенной в зоне отраженного звука.
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По разности уровней звукового давления двух первых станков:

( (1-(2 = 78-73 = 5 дБ;

по справочнику находим: (( = 5 дБ.

Общий уровень от двух работающих станков:

(1-2 = (+(( = 78+5 = 83 дБ.

Аналогично рассчитаем общее повышение уровня шума на участке механической обработки корпусов, от работающих остальных станков:

(1-2 - (3 = 87-78 = 9 дБ; что соответствует (( = 0.3 дБ.

(1-3 = 87+0.3 = 87.3 дБ.

(1-3 - (4 = 87.3 -87 = 0,3 дБ, что соответствует (( = 0.3 дБ.

(1-4 = 87.3+0.3 = 87.6 дБ.

(1-4 - (5 = 87.6 -75 = 12,6 дБ, что соответствует (( = 0.3 дБ.

(1-5 = 87.6+0.3 = 87,9 дБ.

(1-5 - (6 = 87,9-81 = 6,9 дБ; что соответствует (( = 0.3 дБ.

(1-6 = 87,9+0.3 = 88,2 дБ.

(1-6 - (7 = 88,2-81 = 7,2 дБ, что соответствует (( = 0.2 дБ.

(1-7 = 88,2+0.2 = 88,4 дБ.

(1-7 - (8 = 88,4-73 = 15.4 дБ, что соответствует (( = 0.2 дБ.

(1-8 = 88,4+0.2 = 88,6 дБ.

Определяем интенсивность шума:
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где    Р – звуковая мощность источника шума;

Ф – фактор направленности = 1;

S – площадь, на которую распределяется излучаемая энергия;

k – коэффициент затухания шума в воздухе =  1.3;


[image: image165.wmf]2

2

2

,

15

.

23

2

14

.

3

2

2

ì

R

S

=

´

´

=

´

´

=

p


Тогда: 
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Определяем уровень звуковой мощности на участке
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где (Lp – снижение уровня звуковой мощности шума на пути его распространения.
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По нормам уровня шума, регламентируемым СниП 23-03-2003  в производственных помещениях и на постоянных рабочих местах допускается уровень шума 80 дБ.

   Станки, установленные на такой фундамент, будут создавать в проектируемом цехе нормальный уровень шума соответствующий нормам СниП 23-03-2003 . Снижение уровня шума на 20-25%.  

По разности уровней звукового давления двух первых станков:

( (1-(2 = 78-73 = 5 дБ;

по справочнику находим: (( =2.5 дБ.

Общий уровень от двух работающих станков:

(1-2 = (+(( = 78+2.5 = 80.5 дБ.

Аналогично рассчитаем общее повышение уровня шума на участке механической обработки корпусов, от работающих остальных станков:

(1-2 - (3 = 80.5-78 = 2.5 дБ; что соответствует (( = 1.3 дБ.

(1-3 = 80,5+1.3 = 81,8 дБ.

(1-3 - (4 = 87-81,8-= 6,8 дБ, что соответствует (( = 1 дБ.

(1-4 =81,8+1 = 82,8 дБ.

(1-4 - (5 = 82,8-75 = 7,8 дБ, что соответствует (( = 0.8 дБ.

(1-5 = 82,8+0.8 = 83,6 дБ.

(1-5 - (6 = 83,6-81 = 2,6 дБ; что соответствует (( = 1.3 дБ.

(1-6 = 83,6+1.3 = 84,9дБ.

(1-6 - (7 = 84,9-81 = 3,9 дБ, что соответствует (( = 1.3 дБ.

(1-7 = 84,9+1.3 = 86,2 дБ.

(1-7 - (8 = 86,2 -73 = 13,2 дБ, что соответствует (( = 0.3 дБ.

(1-8 = 86,2 +0.3 = 86.5 дБ.

Определяем интенсивность шума:
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 где    

Р – звуковая мощность источника шума;

Ф – фактор направленности;

S – площадь, на которую распределяется излучаемая энергия;

k – коэффициент затухания шума в воздухе.
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Тогда: 
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Определяем уровень звуковой мощности на участке
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где (Lp – снижение уровня звуковой мощности шума на пути его распространения.
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Результаты расчетов сведем в таблицу 4.5

Таблица 4.5– Результаты расчетов
	Величина
	Среднегеометрические частоты октавных полос, Гц

	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	μ
	0.5
	0.5
	0.55
	0.7
	1
	1.6
	3.0
	6.0

	В1000, м2
	154

	В, м2
	77
	77
	84.7
	107.8
	154
	246.4
	462
	924

	S
	2900

	B / S
	0.026
	0.026
	0.029
	0.037
	0.053
	0.084
	0.15
	0.31

	(B / S) + 1
	1.026
	1.026
	1.029
	1.037
	1.053
	1.084
	1.15
	1.31

	A, м2
	61.11
	61.11
	65.65
	78.68
	100.6
	133.9
	178.3
	221.05

	α
	0.209
	0.209
	0.226
	0.27
	0.34
	0.45
	0.14
	0.761

	αО
	0.02
	0.05
	0.21
	0.66
	0.91
	0.95
	0.89
	0.70

	ΔА, м2
	3.48
	8.7
	36.54
	114.8
	158.3
	165.3
	154.8
	121.8

	В`, м2
	30,62
	37.13
	80.03
	294.6
	619.8
	870
	1022
	760.72

	В` / B
	0.397
	0.48
	0.94
	2.73
	4.02
	3.53
	2.21
	0.82

	LФАКТ
	82.7
	82.7
	82.3
	81.3
	79.8
	76
	73.5
	79.7

	LДОП
	99
	92
	86
	83
	80
	76
	74
	85

	ΔL
	-10
	-10
	-3,7
	-1,7
	-0.2
	-
	-0.5
	-5.9


По нормам уровня шума, регламентируемым СниП 23-03-2003  в производственных помещениях и на постоянных рабочих местах допускается уровень шума 80 дБ.

   Станки, установленные на такой фундамент, будут создавать в проектируемом цехе нормальный уровень шума соответствующий нормам СниП 23-03-2003 . Снижение уровня шума на 20-25%.  

4.4 Экологичность проекта
В соответствии с требованиями ГОСТ 17.2.3.02-78 для каждого проектируемого и действующего промышленного предприятия устанавливается предельно допустимый выброс вредных веществ в атмосферу при условии, что выбросы вредных веществ от данного источника в совокупности с другими источниками (с учётом перспективы их развития) не создадут предельную концентрацию превышающую ПДК.

Для выполнения требований ГОСТа на выходе общевентиляционной системы цеха, в котором находится рассматриваемый участок, стоит сухой пылеуловитель циклон типа ЦН-24.

Стружка на проектируемом участке собирается в контейнеры и сортируется по маркам материала. По мере заполнения контейнеров стружка транспортируется в определённое место хранения, в которое свозится стружка со всего завода. Затем она отправляется на переработку. Промышленные и бытовые отходы, не подлежащие переработке, вывозят для утилизации на свалки и полигоны.

Внутренний водопровод цеха предназначен для подачи воды на производственные, хозяйственно-питьевые и противопожарные нужды.

Для спуска производственных и хозяйственных вод предусмотрены канализационные устройства. Канализация состоит из внутренних канализационных устройств, расположенных в здании, наружной канализационной сети (подземных труб, каналов, смотровых колодцев, насосных станций, напорных и самотечных коллекторов, сооружений для очистки, обезвреживания и утилизации сточных вод, устройств их выпуска в водоём). 

Перед сбросом в водоём все сточные воды предприятия подвергаются очистке от вредных веществ. Для выполнения этих требований применяют механические, химические, биологические, а также комбинированные методы очистки. В составе очистных сооружений предусматриваются решётки или решётки-дробилки, песколовки, песковые площадки, отстойники, гидроциклоны, биологические фильтры, сооружения для насыщения очищенных сточных вод кислородом и др.

4.5 Устойчивость к чрезвычайным ситуациям 
Исследуемый участок относится к предприятию, расположенному в г.Азове. Для данной зоны основной чрезвычайной ситуацией являются пожары. Для обеспечения пожаробезопасности производства должны выполняться следующие условия:

1) Во всех подразделениях, административных, складских и вспомогательных помещениях должны быть развешаны таблички с указанием номера телефона пожарной охраны.

2) На предприятии приказом должен быть установлен противопожарный режим. Также должны быть определены и оборудованы места для курения.

3) Должны быть определены места и допустимое количество единовременно находящегося в помещении сырья, полуфабрикатов и готовой продукции.

4) Должен быть установлен порядок и сроки прохождения противопожарного инструктажа.

5) В зданиях и сооружениях, при единовременном нахождении на этаже больше 10 человек, должны быть разработаны и на видных местах вывешены планы(схемы) эвакуации людей в случае пожара, а также предусмотрена система оповещения людей о пожаре.

6) Территория предприятия, склады и другие помещения должны своевременно очищаться от горючих отходов, мусора, опавших листьев. Все эти отходы следует собирать на специальных площадках в контейнеры и затем вывозить.

7) Не разрешается производить работы на оборудовании, установках и станках с неисправностями, могущими привести к пожару.

8) Количество эвакуационных выходов и их размеры, а также протяжённость путей эвакуации должны соответствовать противопожарным нормам строительного проектирования.

9) В цехе должны быть оборудованы противопожарные стенды, на которых находятся шанцевые инструменты, ёмкости с песком, огнетушители. В цехе применяются углекислотные ОУ-5 и порошковые огнетушители.

Пожарная безопасность предусматривает обеспечение безопасности людей и сохранения материальных ценностей предприятия на всех стадиях его жизненного цикла (научная разработка, проектирование, строительство и эксплуатация).

По взрывопожарной и пожарной опасности производственные помещения и здания подразделяются на категории А, Б, В1-В4, Г и Д . Определение кате​горий производится путем последовательной проверки принадлежности поме​щения к категориям от высшей (А) к низшей (Д) для наиболее неблагоприятно​го в отношении пожара или взрыва периода с учетом вида находящихся в аппа​ратах и помещениях горючих веществ и материалов, их количества и пожаро​опасных свойств, а также особенностей технологических процессов.
Здание относится к категории А, если суммарная площадь помещений категории А в нем превышает 5 % площади всех помещений или 200 м.
Допускается не относить здание к категории А, если суммарная площадь помещений этой категории не превышает в здании 25 % суммарной площади всех размещенных в нем помещений (но не более 1000 м ), и эти помещения оборудуются установками автоматического пожаротушения.
Здание относится к категории Б, если одновременно выполнены два усло​вия - здание не относится к категории А и суммарная площадь помещений категорий А и Б превышает 5 % суммарной площади всех помещений или 200 м .
Допускается не относить здание к категории Б, если суммарная площадь помещений категорий А и Б в здании не превышает 25 % суммарной площади всех размещенных в нем помещений (но не более 1000 м ) и эти помещения оборудуются установками автоматического пожаротушения.
Здание относится к категории В, если одновременно выполнены два усло​вия - здание не относится к категориям А или Б и суммарная площадь помеще​ний категорий А, Б и В превышает 5 % (10 %, если в здании отсутствуют по​мещения категорий А и Б) суммарной площади всех помещений.
Допускается не относить здание к категории В, если суммарная площадь помещений категорий А, Б и В в здании не превышает 25 % суммарной площади всех размещенных в нем помещений (но не более 3500 м") и эти помещения оборудуются установками автоматического пожаротушения.
Здание относится к категории Г, если одновременно выполнены два усло​вия - здание не относится к категориям А, Б или В и суммарная площадь по​мещений категорий А, Б, В и Г превышает 5 % суммарной площади всех поме​щений.Допускается не относить здание к категории Г, если суммарная площадь помещений категорий А, Б, В и Г в здании не превышает 25 % суммарной площади всех размещенных в нем помещений (но не более 5000 м ) и помещения категорий А, Б, В оборудуются установками пожаротушения.
Здание относится к категории Д, если оно не относится к категориям А, Б, В или Г.

В нашем случае здание цеха относится к категории Г, т.е. пожароопасное.

Пожароопасные свойства применяемых веществ и материалов устанавли​ваются по результатам испытаний или расчетов по стандартным методикам с учетом параметров состояния (давления, температуры и т.д.) или на основании справочных данных. При этом допускается использование показателей пожар​ной опасности для смесей веществ и материалов по наиболее опасному компо​ненту.
      Первичные средства пожаротушения

     В соответствии с типовыми правилами пожарной безопасности промыш​ленных предприятий все производственные, складские, вспомогательные и ад​министративные здания должны быть обеспечены первичными средствами по​жаротушения, использующимися для локализации и ликвидации небольших за​гораний, а также пожаров в их начальной стадии развития.
Количество и вид первичных средств пожаротушения назначается в зави​симости от физико-химических и пожароопасных свойств, применяемых горю​чих веществ, их отношения к огнегасительным веществам, а также площади производственного помещения. При этом необходимое количество первичных средств пожаротушения задается отдельно для каждого помещения.
      К первичным средствам пожаротушения относятся - огнету​шители, гидропомпы (небольшие поршневые насосы), ведра, бочки с водой, лопаты, ящики с песком, асбестовые полотна, войлочные маты, кошмы, ломы, пилы, топоры. Огнетушители бывают химические пен​ные (ОХП-10, ОХПБ-10 и др.), углекислотные (ОУ-2, ОУ-5, ОУ-8, ОУ-15), углекислотно-бромэтиловые (ОУБ-3, ОУБ-7), хладоновые (ОХ-3), порошковые (ОПС-6, ОПС-10). На рис. 2.8 показано уст​ройство огнетушителя  ОУ-2.
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Для различных объектов и помещений существуют нормы приме​нения первичных средств пожаротушения. На каждые 100 м2 пола про​изводственных помещений обычно требуется 1...2 огнетушителя. Вре​мя действия пенных огнетушителей 50...70 с, длина струи 6...8 метров, кратность пены 5, стойкость 40 мин.
Углекислотные огнетушители наполнены сжиженным углекислым газом, находящимся под давлением 6 МПа. Для приведения их в дей​ствие достаточно открыть вентиль.
Порошковые огнетушители применяют для горящих щелочных ме​таллов. Выброс порошкового заряда из баллона производится с по​мощью сжатого воздуха, подаваемого из баллончика. 

 Стационарные средства пожаротушения представляют со​бой неподвижно смонтированные аппараты, трубопроводы и оборудо​вание, которые предназначаются для подачи огнегасительных средств к местам загорания. К ним относятся средства пожарного водоснабже​ния, спринклерные и дренчерные установки, устройства пожарной свя​зи и сигнализации.
Пожарное водоснабжение населенных мест и промышленных предприятий может быть безводопроводным (естественные и искусст​венные водоемы, резервуары) и водопроводным. Безводопроводное во​доснабжение допускается для сравнительно небольших предприятий (территория не более 20 га) с категорией производства Г, Д и с расхо​дом воды на наружное пожаротушение не более 20 л/с.
Водопроводное водоснабжение более надежно и совершенно. Во​допровод состоит из водозаборных сооружений, насосной станции первого подъема, подающей воду на очистные сооружения; резервуа​ров чистой воды, из которых вода насосной станции второго подъема подается по водопроводам в водопроводную сеть и водонапорную башню. Пожарные водопроводы объединяют с водопроводами другого назначения. Для отбора воды на пожарные нужды на водопроводных линиях устанавливают пожарные гидранты подземного и надземного исполнения. Для отыскания гидрантов на стенах зданий, заборах уста​навливают соответствующие указатели. Пожарные гидранты размеща​ют на расстоянии не более 150 м друг от друга, не далее 2,5 м от края дороги и не менее 5 м от стен зданий. Для тушения пожаров в началь​ной стадии внутри зданий предусматриваются внутренние пожарные водопроводы. Внутренние пожарные краны с присоединенными к ним рукавами и стволами устанавливают в нишах и шкафчиках у входов, на площадках отапливаемых лестничных клеток, в коридорах и других доступных местах на высоте 1,35 м от уровня пола.
Спринклерные установки предназначены для автоматической пода​чи воды, или воздушно-механической пены на тушение пожара внутри здания. Они бывают водяными, применяемыми в отапливаемых поме​щениях (температура воздуха выше 4 °С), и воздушными, устраивае​мыми в неотапливаемых помещениях. Спринклерная установка пред​ставляет собой систему трубопроводов, на которых установлены спринклерные головки. Отверстие в диафрагме головки закрывается стеклянным клапаном и удерживается легкоплавким замком, состоя​щим из фигурных пластин, которые связаны между собой легкоплав​ким припоем на основе висмута, свинца, кадмия и олова.

Припой рассчитан на определенную температуру плавления. При достижении температурой воздуха в помещении температуры плавления припоя замок разрушается, и из отверстия спринклерной головки начи​нает поступать вода или пена. Одновременно подается сигнал тревоги.
Дренчерные установки отличаются от спринклерных тем, что в дренчерных головках отсутствуют клапан и легкоплавкий замок. Дренчерные установки бывают ручного и автоматического включения с клапаном группового действия. При автоматическом включении одно​временно подается сигнал тревоги.
Площадь пола, защищаемая одним спринклерным краном, не долж​на превышать 12 м2, а дренчерным — 9 м2. Область применения спринклерных и дренчерных установок определена СНиП 21.0.1—97.
Устройства пожарной связи и сигнализации в значительной степе​ни влияют на успешное тушение пожара. Пожарной связью называется комплекс устройств, позволяющих быстро принимать сообщения о возникновении пожара и оперативно отдавать необходимые распоря​жения по его ликвидации. Система пожарной сигнализации состоит из пожарных извещателей, линий связи и приемных станций.
Связь пожарной охраны по своему назначению делится на связь из​вещения, диспетчерскую и связь на пожаре.
Применяют лучевую и кольцевую (более экономичную) схему включения извещателей. Автоматические извещатели делятся на теп​ловые, ультрафиолетового излучения (световые), ионизационные (ды​мовые), ультразвуковые, инфракрасные и др. По принципу действия извещатели делятся на максимальные и дифференциальные. Макси​мальные извещатели реагируют на определенные абсолютные величи​ны контролируемого параметра. Дифференциальные извещатели реаги​руют только на определенную скорость изменения контролируемого параметра.

А Для каждого предприятия (цеха, лаборатории, мастерской, склада и т.д.) на основе «Правил пожарной безопасности в России», ППБ-01—93 разрабатываются общеобъектовая и цеховые противопо​жарные инструкции.
Разработку противопожарных мер и контроль за их осуществлени​ем предприятиями в нашей стране осуществляют органы Государст​венного пожарного надзора.
Расчет

ОНТП устанавливают методику и порядок определения категорий помещений и зданий производственного и складского назначения по взрывопожарной и пожарной опасности. В зависимости от категории назначаются нормативные требования по планировке и застройке, этажности, выбору строительных конструкций и строительного обору​дования. Категории помещений установлены в зависимости от агрегат​ного состояния горючих веществ и в случае возможного пролива ЛВЖ и ГЖ. 
Категория помещения по пажаровзрывоопасности 

Категория помещения :   Г (пожароопасное) – Негорючие вещества и материалы в горячем, раскаленном или расплавленном состоянии, процесс обработки которых сопровождается выделением лучистого тепла, искр и пламени; горючие газы, жидкости и твердые вещества, которые сжигаются или утилизируются в качестве топлива.

 Для предупреждения распространения пожара с одного здания на другое между ними предусматривают противопожарные разрывы. При определении размеров противопожарных разрывов учитывают степень огнестойкости зданий. 

Степень огнестойкости одного здания или сооружения . (IV)Предельно допустимая длина эвакуационного участка  (м).
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где  V = 16 м/мин скорость движения людей при вынужденной эвакуации при движении по горизонтальным участкам 
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=  4 мин допустимое время эвакуации, при эвакуации из зданий III и IV степеней огнестойкости.

Плотность размещения людей на площади эвакуационного участка 
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где N
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 - численность людей на участке = 59чел.
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= площадь горизонтальной проекции человека = 0,113  (
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S – площадь участка эвакуации
Ширина эвакуационного участка, м:
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  значение предельной плотности потока 

Ширина эвакуационных участков принимают с учетом ширины строительных элементов зданий и сооружений.

Число путей эвакуации:
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Полученное значение округляют в большую сторону, но в любом случае
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должно быть не менее двух. 
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 EMBED Equation.3  [image: image188.wmf]2

=

Ý

Ï


Расчет пожарного запаса воды 

Требуемый запас воды на наружное пожаротушение  
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где
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 - удельный расход воды на наружное пожаротушение  л/сек;
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 - расчетное время тушения одного пожара  обычно принимают – 3 ч.
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 - число одновременно возможных пожаров, при площади  1,5 км
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и более 
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Объем воды, необходимый для внутреннего пожаротушения, рассчитывают в зависимости от производительности (расхода) одной струи и числа одновременно действующих струй;
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где  
[image: image197.wmf]Â
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 и 
[image: image198.wmf]m

 - расход воды на одну струю и число струй; для производственных зданий и гаражей высотой до 50 м
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g

= 2,5 л/с и  
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 =2.

Полная вместимость пожарного резервуара (
[image: image201.wmf]3

ì

). 
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[image: image204.wmf]Ò

Q

 - регулируемый запас воды для хозяйственно-технических нужд

      Определение взрывоопасности производственных помещений
В основу оценки взрывоопасное производственных помещений положен энергетический подход, заключающийся в оценке расчетного избыточного дав​ления взрыва 
[image: image205.wmf]D

р и сравнении его с допустимым 
[image: image206.wmf]D

рДОП  -
Давление во фронте ударной волны - один из наиболее опасных факторов взрыва, воздействующих на людей. Легкие поражения (звон в ушах, головная боль) наступают при избыточном давлении 20...40 кПа, средние (вывихи, по​вреждение органов слуха, носовое кровотечение) - при избыточном давлении 41...60 кПа, тяжелые (контузия, переломы костей, кровотечения из ушей и носа) при избыточном давлении 61... 100 кПа. Если избыточное давление превышает 100 кПа, у людей наблюдаются разрывы внутренних органов, переломы костей, внутренние кровотечения, возможна длительная потеря сознания. При избы​точном давлении более 1 МПа наблюдаются смертельные поражения человека от непосредственного действия ударной волны. Для сравнения: избыточное давление более 50 кПа ломает и вырывает с корнем деревья, стекло разрушает​ся при избыточном давлении 1...7 кПа.
Значения избыточного давления, при которых возникают различные раз​рушения промышленных объектов, указаны в табл. 60 Приложения.
Слабые разрушения характеризуются разрушением окон, дверей, легких перегородок, повреждением крыши, наличием отдельных трещин в стенах верхних этажей, деформацией труб и их повреждением на стыках, повреждени​ем электропроводки и т.п. После капитального ремонта здание может быть вос​становлено.
При средней степени разрушений происходит разрушение внутренних пе​регородок, окон, дверей, крыш, повреждаются или разрушаются чердачные пе​рекрытия, частично стены верхних этажей, возможны трещины в стенах. На​блюдаются отдельные разрывы и деформация трубопроводов, кабелей, повреж​дения станков. Подвалы сохраняются и могут быть использованы после расчи​стки завалов. Восстановление здания возможно после проведения капитально-восстановительного ремонта.
Сильные разрушения характеризуются разрушением части несущих эле​ментов (стен и перекрытий всех этажей). Имеются массовые разрывы трубо​проводов и кабелей. Использование зданий с такими разрушениями невозмож​но и нецелесообразно.

Определение расчетного избыточного давления взрыва.

Расчетное избыточное давление взрыва 
[image: image207.wmf]ð

D

 для горючих веществ, состоящих из атомов углерода (С), водорода (Н), кислорода (О). хлора (С1), брома (Вr), йода (I), фтора (F).
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     где 
[image: image209.wmf]ÌÀÕ
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 - максимальное давление взрыва стехиометрической газовоздушной или паровоздушной смеси в замкнутом объеме, определяемое экспериментально или по справочным данным (при отсутствии данных  допускается принимать равным 900 кПа);  

[image: image210.wmf]0

ð

 - начальное давление, кПа (допускается принимать равным 101 кПа);

m – масса горючего газа (ГГ) или паров легковоспламеняющихся (ЛВЖ) и горючих (ГЖ) жидкостей, поступивших в результате аварии в помещение, кг;

z – коэффициент участия горючего во взрыве, допускается принимать = 0.5;
V
[image: image211.wmf]ÑÂ

 -  свободный объем помещения, 
[image: image212.wmf]3

ì

, = 80%

Р – плотность пара или газа, кг/
[image: image213.wmf]3

ì


k
[image: image214.wmf]Í

 - коэффициент, учитывающий не герметичность помещения и неадиабатичность процесса горения = 3.

Стехиометрическую концентрацию ГГ или паров ЛВЖ и ГЖ определяют по формуле:
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     где 
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 = n
[image: image217.wmf]Ñ

+0.25(n
[image: image218.wmf]Í

-n
[image: image219.wmf]Õ

)- 0.5n
[image: image220.wmf]0

= 2+0.25(2-0)-0.5=2 стехиометрический коэффициент кислорода в реакции горения;

     n
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, n
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, n
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, n
[image: image224.wmf]0

- число атомов соответственно углерода, водорода, кислорода и галогенов в молекуле горючего.

Избыточное давление взрыва отдельных веществ, а также смесей:
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где - Н
[image: image226.wmf]T

 теплота сгорания, Дж/кг: для ацетилена = 50.27 МДж/кг;

p
[image: image227.wmf]Â

 - плотность воздуха при начальной температуре = 1.293 кг/л

Т
[image: image228.wmf]0

 - начальная температура воздуха = 295 К.

Избыточное давление взрыва для пылевоздушных смесей, также определяется по формуле. 

Расчетная масса взвешенной в объеме помещения пыли:

m = m
[image: image229.wmf]ÀÁ

 + m
[image: image230.wmf]ÂÇ

= 1.5 + 0.72 = 2.2

где m
[image: image231.wmf]ÀÁ

 - масса пыли, поступившей в помещение в результате аварийной ситуации = 1.5 кг

m
[image: image232.wmf]ÂÇ

= k
[image: image233.wmf]ÂÇ



 EMBED Equation.3  [image: image234.wmf]´

m
[image: image235.wmf]Ï

= 0.72 кг – расчетная масса взвихрившейся пыли.

k
[image: image236.wmf]ÂÇ

 - доля отложившейся в помещении пыли, способное перейти во взвешенное состояние в результате аварийной ситуации = 0.9

m
[image: image237.wmf]Ï

 - масса пыли, отложившейся к моменту аварии = 0.8 кг.

Расчетное избыточное давление взрыва гибридных взрывоопасных смесей, содержащих газы (пары) и пыль.
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 0.56 + 0.0000004 = 0.5600004

где    
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 и  
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 давления взрыва.

Определение допускаемого избыточного давления.

Определение взрывоустойчивости здания.

По установленной степени опасности вещества вбирают соответствующий ей уровень ( класс ) взрывоустойчивости сооружения из следующих соотношений:

5 Степень взрывоопасности ( чрезвычайно высокая ) Ацетилен, водород, окись углерода, сероуглерод.

Нормальная скорость горения  и =  0.7 м/c
Индекс опасности  f
[image: image241.wmf]i

= 30 МПа 
[image: image242.wmf]´

 м/c.

Класс взрывоопасности здания    V(
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Под взрывоустойчивостыо следует понимать отношение допускаемой на​грузки 
[image: image244.wmf]D

р
[image: image245.wmf]ÄÎÏ

 на самый слабый элемент конструкций, устойчивость которого при взрыве может быть обеспечена, к максимальной взрывной нагрузке 
[image: image246.wmf]D

рМАХ в помещении.

     Принятый класс взрывоустойчивости здания ограничивает величину мак​симальной взрывной нагрузки внутри помещения допускаемым избыточным давлением на наиболее слабый элемент, который может оказать влияние на взрывоустойчивость здания в целом.
      Допускаемое избыточное давление в помещении 
[image: image247.wmf]D
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 устанавливается с учетом условий работы и прочности конструкций, а также прочности связей между ними:
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где 
[image: image250.wmf]D

р
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 - допускаемое давление (статическая нагрузка), определяемое по наиболее слабым конструкциям, которые могут повлиять на взрывоустойчи​вость сооружения = 7

kПР - коэффициент приведения статической нагрузки 

Класс взрывоустойчивости V.   kПР = 1.5

кв - коэффициент, учитывающий ветровой район строительства - V 

кв = 1,35 

Здания среднего типа строят либо полностью из металла, либо с примене​нием сборных железобетонных колонн. Эти здания имеют пролеты до 30 м, вы​соту до 20 м, мостовые краны грузоподъемностью до 100 т.
К зданиям тяжелого типа относят цехи с пролетами 36 м и более, высотой 25...30 м с мостовыми кранами грузоподъемностью до 400 т. Каркас таких зда​ний делают только из стали.
Определение нагрузок, разрушающих остекление. 

Расчетная нагрузка, разрушающая листовое оконное стекло, кПа:

Р
[image: image252.wmf]ÑÒ
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[image: image253.wmf]ÑÒ

У = 3.2 
[image: image254.wmf]´

 1 = 3.2 ,                                                                                
где рСТ - нагрузка, при которой разрушается листовое оконное стекло

Толщина стекла 4 мм  - 3.2 кПа:   при 1 м
[image: image255.wmf]2

 остекления.

рСТ = 3.2
у - коэффициент условий работы    

Соотношение сторон листа стекла 1 : 1 где  у = 1

      Разрушающую стекло нагрузку при промежуточных значениях площади одного листа следует определять интерполяцией приведенных ранее значений.

      Если в качестве легко разрушаемого элемента конструкции, применяюще​гося для обеспечения сохранности здания при взрыве, используют двойное ос​текление, то разрушающую его нагрузку Р
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 увеличивают, рассчитывая ее по формуле:

Р
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3.2 = 4.8 
Таким образом, на данном предприятии ответственность за соблюдение необходимого противопожарного режима и своевременное выполнение противопожарных мероприятий возлагается на руководителя предпри​ятия и руководителей подразделений. Руководители предприятия обя​заны: обеспечить полное и своевременное выполнение правил пожар​ной безопасности и противопожарных требований строительных норм при проектировании, строительстве и эксплуатации подведомственных им объектов; организовать на предприятии пожарную охрану, добро​вольную пожарную дружину (ДПД) и пожарно-техническую комиссию (ПТК) и руководить ими; предусматривать необходимые ассигнования на содержание пожарной охраны, приобретение средств пожаротуше​ния; назначать лиц, ответственных за пожарную безопасность подраз​делений и сооружений предприятия.
Рассчитывая пожарную взрывоопасность, мы выяснили, что здание цеха относится  к категории Г, в качестве первичных средств пожаротушения на данном предприятии  используются углекислотные огнетушители, ведра, бочки с водой, лопаты, ящики с песком, ломы. В виде стационарного средства пожаротушения имеем дренчерную установку пожаротушения. Также определили степень огнестойкости здания (IV), предельно допустимую длину эвакуационного участка  64 м, количество путей-2, произвели расчет пожарного запаса воды, расчетное избыточное давление взрыва для горючих веществ, избыточное давление взрыва отдельных веществ, а также смесей, допускаемое избыточное давление в помещении, определили нагрузки, разрушающих остекление.
Вывод: рассмотрев всё вышеизложенное, приходим к выводу, что разработанный нами технологический процесс механической обработки детали вал не нарушает правил безопасности труда, тем самым приводит к снижению профессиональных заболеваний и травматизма. Участок соответствует всем требованиям ГОСТов и СНИПов. Проект в целом является экологически безопасным и устойчивым к чрезвычайным ситуациям.

Используемая литература:
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