Реле происходит из ряда наиболее стародавних аппаратов, примененных электротехниками практически. Первыми нашли спецприменение реле телефонные, уходящие своими корнями в окончание 19-го века. Эриксон Ларс, швед по национальности, за три года до наступления ХХ века открыл в северной столице, Санкт-Петербурге, мастерскую-фабрику по выпуску на основе реле (электромеханических) первых российских коммутаторов для телефона.

Хотя прошло столетие с «гаком», спрос на старинные электротехнические устройства – реле – не иссякает, а наоборот. Сейчас более двух сотен фирм и предприятий (в зарубежье дальнем, ближнем и самой России) состязаются в искусстве создания новых и дополнительном выпуске зарекомендовавших себя старых типов реле. В РФ средоточием релейного строения остаются ООО «Новатек-Электро», г. Санкт-Петербург, ОАО «Реле», г. Стародуб, ОАО «Специальное КТБ по релейной технике» (СКТБ РТ), г. Великий Новгород, ОАО «Северная заря», г. Санкт-Петербург, ООО «Реле и автоматика», г. Москва, НПП «Старт», г. Великий Новгород, ЗАО «МЕАНДР», г. Санкт-Петербург, ОАО «Иркутский релейный завод», ОАО ВНИИР, г. Чебоксары, ЗАО «Протон-Импульс», г. Орел, ОАО «Чебоксарский завод электрических аппаратов» и другие.

С эпохи СССР на незабвенном пространстве общей Родины в релестроении продолжают «рулить» украинские производственники: Мариупольское ПП «Азовреле», ГП «завод «Радиореле», г. Харьков, ОАО «Электротехнический завод РЕЛСiС», г. Киев, ОАО «Киевский завод реле и автоматики» и другие. Буквально за считанные годы российский электротехнический рынок признал и маркетинговое лидерство релейных изделий под такими наднациональными товарными знаками, как Moeller, Schneider Electric, Legrand, Finder, OEZ, ABB, Siemens и прочими.

Реле. Что собой представляет и с какой стати к нему столько внимания?
Это – электроаппарат релейного воздействия, неравномерно, скачками меняющий значение величины управляемой (выходной) при установленных значениях величины управляющей (входной). Таким образом, параметр регулирования устройства релейного воздействия по виду аналогичен релейной петле: при одной входной величине уменьшается выходное значение, при другой – происходит неравномерное (скачками) увеличение выходного значения. Незначительно изменяется или не изменяется величина выходная, если величина входная равна другим любым значениям. 

Схожим видом характеристики релейной располагают контакторы. Весьма непросто между контакторами и реле прочертить разделяющую границу. Иностранные изготовители зачастую силовыми реле называют контакторы и противоположно. Как правило, разделяющую линию в вопросе «контактор или реле» ставят, исходя из присутствия элементов дугогашения и размаха токов коммутации. 
Если электрический аппарат служит для коммутации преимущественно схем связи, сигнализации, управления и тому подобных, и значение электротока не превышает чаще всего 10 ампер, то это реле.

Контактор же служит для коммутации, большей частью, электросиловых схем. Таким аппаратом переключают электроцепи, подобные цепям электрического двигателя (где электроэнергия преобразуется в механическую энергию). Значения электротоков при коммутации допускается на уровне 6,3 тыс. ампер и даже выше.

Из-за значительной величины токов коммутации, сопровождаемых электрической дугой, контактор, в отличие от реле, оснащается гасящими дугу приспособлениями.
По сравнению с иными электроаппаратами значительное превосходство именно у реле, по части сферы использования и номенклатуре.

В отечественной классификационной системе реле систематизируют, исходя из сигнала управления (его физических свойств). Реле подразделяются по типу, согласно ГОСТу 17523-85, на оптические, механические, тепловые, электрические и т.д. Одну из высокоструктурных классификаций данного электрического аппарата предложил доктор технических наук, профессор Б. К. Буль.
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Детально отображенные в нашей классификационной системе отдельные категории реле можно сгруппировать по типам «реле защиты» и «реле управления» (разделение условное).

Реле управления во всем многообразии решает задачи:
· Обеспечения временной задержки на отключение (включение);
· Связи и сигнализации (телефонные, фотоэлектрические, указательные реле);
· Обеспечения развязки гальванической и размножения сигнала (промежуточные реле).
В отдельности указаны поддерживающие релейную характеристику, но не оснащенные заметным разрывом полупроводниковые, бесконтактные, электронные реле твердотельные.

Реле твердотельное - новейший электротехнический аппарат на полупроводниках. Такое реле используется при коммутировании (без контактов) силовых электроцепей исполняющей механики, большей частью электрических двигателей небольшой мощности, приборов освещения и ТЭНов (элементов нагрева). С целью замещения устройств симисторных и тиристорных в промышленных условиях также используется реле твердотельное.

Реле слаботочное тоже выделено отдельно. К этой категории релейных устройств принадлежат реле с коммутацией высокочастотной (>10кГц), мощности средней и самой малой (<300Вт либо <1000ВА). Второй характерной чертой реле слаботочного можно назвать пригодность к коммутации ультрамалых электротоков (>0,000001А). Такая способность достаточно уникальна, ибо коммутация сверхмалых электротоков затруднительна. Контакты реле слаботочного покрыты драгоценным металлом, сам электроаппарат преимущественно находит применение в приборостроении и радиотехнике. По функциональным признакам реле слаботочное принадлежит реле управления и повсюду применяется в цепях автоматизации.

Функции защиты выполняет пространная серия реле, классифицируемая как реле защиты. Все приборы этой группы сходны в «умении» выдавать команду на срабатывание (при совпадении с релейной уставкой). Сигнал выдается при появлении в схеме аварийной обстановки, т.е. цепь перестает функционировать нормально. Защитные реле по действию делятся на косвенные и прямые. К реле защиты прямодействующим можно отнести пример с температурным реле. Прибор отвечает на температурные колебания возле датчика. Обеспечивают защиту от температурного избытка и реле токовые электротепловые (тепловые), но путем непрямого воздействия, регулированием электротока в схеме нагревателя.

Реле температурные и тепловые служат для предохранения схемы от токовой перегруженности.

Следующий вид - реле контроля напряжения. Этого класса электроаппараты защищают изделия/цепи в диапазоне заданной уставки от пониженного (повышенного) напряжения питания.

Пространную группу образуют дифференциальные реле тока и реле тока, защищающие схему от токовых разбалансировок или утечек (реле дифференциальное) и сверхтоков (реле тока). Находят применение в цепях защиты релейной.

Особенное место в классификации принадлежит реле сопротивления и мощности, в электросистеме отвечающие на мощностные потоки направленного типа.

Подобным же образом реле частоты следят за тем, чтобы частота электротока не выходила за пределы, заданные уставкой. Отключающий сигнал выдается в случае смены вида синусоиды электротока (величины).

В случае несоблюдения фазовой смены в 3-фазной электросистеме или перекосе/обрыве фаз следует произвести отключение электроцепи до возобновления работы в порядке полных фаз. С этой целью применяют реле фазы.

Существует вид исполняющих единичные функции специальных реле защиты. Это реле комбинированные, реле программируемые, контрольные реле, срабатывающие при изменении изоляционного слоя токопроводников. В эту же группу включены и реле неэлектрические: контроля уровня, давления, газовые и другие.

Реле и, прежде всего, реле контактные, при их разнообразии, располагаются в цепях релейных защит, в электросистемах автоматики и управления на точно установленном местоположении. Безопасность системной работы и ее надежность определяются в значительной степени тем, насколько верно выбрано реле.

Главные привлекательные свойства электромагнитных реле
Невзирая на выход реле полупроводниковых (твердотельных), создатели электромагнитных реле считают, что последние нельзя списывать со счетов по ряду причин.
· Сравнительно с полупроводниковыми аналогами электромагнитные реле стоят меньше.
· При немалых нагрузках коммутации - сравнительно меньшие размеры.
· Высокоустойчивы в условиях влияния наружных полей (электрических и магнитных).
· Стабильная управляющей цепи мощность, не подчиненная коммутируемой нагрузке.
· Благодаря невысокому контактному сопротивлению нет нужды во вспомогательных охлаждающих устройствах.
· Электромагнитные реле неуязвимы при КЗ и перегрузках.
· Использование в широком диапазоне. Электромагнитные реле позволительно применять для коммутирования как мощных питающих электроцепей, так и сигнальных маломощных схем.
· Выпускается значительное количество контактных комбинаций (мостовые, 2-полюсные и 1-полюсные).
Преимущества полупроводниковых (твердотельных) реле 
· Миниатюрные габариты.
· Реальность высокоскоростной коммутации (быстродействия).
· Во время всего длительного периода эксплуатации полупроводникового реле работы по профилактическому обслуживанию не требуются.
· Служебный ресурс гораздо больший, чем у электромагнитных реле.
· При коммутировании снижен уровень помех (электрических и магнитных).
· При коммутировании исключено возникновение электрической дуги и искр.[image: http://www.corumtrade.ru/images/spacer.gif]
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